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Аннотация. Представлен обзор исследований и разработок, связанных с модифика-

цией асфальтобетонных смесей различными типами эпоксидных смол и отвердителей. 

Развитие мировой экономики невозможно без применения новых технологий в строи-

тельстве автомобильных дорог и мостов. Одним из наиболее эффективных вариантов 

модификациии традиционных асфальтобетонных автодорожных покрытий является 

введение в состав битума эпоксидных композиций. Главный результат применения эпок-

сидного асфальта – заметное повышение физико-механических характеристик и влаго-

стойкости, по сравнению с обычным асфальтом.  
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Abstract. This work is devoted to a review of researches and developments related to the 

modification of asphalt concrete mixtures with various types of epoxy resins and hardeners. 

The development of the world economy is impossible without the use of new technologies in 

the construction of roads and bridges. One of the most effective options for modifying tradi-

tional asphalt concrete road pavements is the introduction of epoxy compositions into the 

bitumen composition. The main result of using epoxy asphalt is a noticeable increase in 

physical and mechanical characteristics and moisture resistance compared to a conven-

tional asphalt. 
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Введение 

Непрерывный рост населения Земли влечет за собой развитие промышленного 

производства, а следовательно, и логистики. В связи с этим строительство автомобиль-

ных дорог ‒ одна из важнейших задач для любого государства. В развитых странах об-
щая протяженность асфальтобетонных покрытий составляет >75 % автомобильных до-

рог, при этом в России в настоящее время ~70 % грузов перевозят автомобильным 

транспортом, поэтому существенные денежные средства расходуются на строительство 

новых дорог и ремонт существующих.  

Поскольку постоянно возрастают нагрузки на дорожное покрытие, увеличивает-

ся интенсивность движения транспорта, а также возникают специфические условия 

эксплуатации объектов дорожного строительства (путепроводов, мостов, развязок) в 

различных климатических условиях, то необходимо предъявлять повышенные требова-

ния к дорожным покрытиям.  

Интенсивное развитие сети автомобильных дорог по всему миру в XX в. было 

бы невозможно без битумных вяжущих, получаемых в результате переработки нефти. 

На протяжении последних десятилетий в состав дорожных битумных вяжущих, явля-

ющихся, наряду с каменным наполнителем, обязательной составляющей асфальтобе-

тонных смесей, вводятся различные добавки – олигомерные или полимерные компо-

ненты, пластификаторы, поверхностно-активные вещества, отходы различного проис-

хождения. К недостаткам данных материалов следует отнести недостаточно высокие 

прочностные характеристикам, низкие гидроизоляционные свойства, что в свою оче-

редь не позволяет обеспечить длительную эксплуатацию дорожных покрытий в жест-

ких и разнообразных климатических условиях нашей страны. Кроме того, возросшая 

интенсивность дорожного движения и повысившиеся требования к качеству дорожного 

полотна привели к тому, что асфальтобетоны на основе немодифицированного битума 

уже не в состоянии удовлетворять современным требованиям. Улучшить характери-

стики асфальтобетона, а значит, и качество автомобильных дорог с твердым покрытием 

возможно благодаря частичной замене битумных вяжущих синтетическими связующи-

ми как термопластичной природы, так и термореактивной. Среди термопластичных мо-

дификаторов известны: полиэтилен, полипропилен, сополимер этилена и винилацетата, 

продукты сополимеризации стирола и бутадиена-1,3 и др. [1–3], способные образовы-

вать в битумах сетку, сопротивляющуюся деформированию, повышать эластичность, 

когезию и адгезионные свойства. Такие термопласты чаще применяют в южных райо-

нах России, где недостатки, характерные в целом для полимерно-битумных вяжущих 

на основе термопластов, такие как недостаточная эластичность и трещиностойкость 

при низких отрицательных значениях температуры, не проявляются [4, 5]. Применение 

данных модификаторов позволяет получать асфальтобетонные покрытия, соответству-

ющие многим конструкционным требованиям. Однако они имеют ряд недостатков, 

среди которых ограниченное улучшение эластичности, стабильности при хранении и 

высокая термическая чувствительность. 

Экономически эффективными модификаторами для нефтяных битумов являются 

те, которые доступны по стоимости и обладают следующими свойствами: 

– не разрушаются при температуре приготовления смеси; 

– совместимы с битумом при проведении процесса перемешивания; 

– увеличивают сопротивление битумов к воздействию сдвиговых напряжений и де-

лают битум более эластичным при низких температурах; 

– химически стабильны, сохраняют свои свойства при работе в дорожном покрытии. 

Существенно уменьшить и даже устранить недостатки термопластичных моди-

фикаторов возможно благодаря применению реактопластичных модификаторов [6]. 
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Одной из лучших разновидностей термореактивных матриц для повышения технологи-

ческих и эксплуатационных характеристик асфальтобетона является матрица на основе 

эпоксидных смол [7–9], поскольку они обладают такими преимуществами, как промыш-

ленная доступность, низкая стоимость и усадка при отверждении, высокая адгезионная 

механическая прочность, а также характеризуются хорошей химической стойкостью.  

Данная работа посвящена обзору исследований и разработок, связанных с моди-

фикацией асфальтобетонных смесей различными типами эпоксидных смол и отверди-

телей, и выполнена при поддержке ЦКП «Климатические испытания» НИЦ «Курчатов-

ский институт» – ВИАМ». 

Идея применения эпоксидных композиций в строительной отрасли известна с 

1960-х гг. XX в. В 1965 г. запатентован способ модификации цемента эпоксидными 

олигомерами и отвердителями [10]. Однако лишь в конце прошлого века в связи с воз-

росшей интенсивностью дорожного движения и повысившимися требованиями к каче-

ству дорожного полотна на рынке сложилась ситуация, когда асфальтобетоны на осно-

ве немодифицированного битума не были в состоянии удовлетворять современным 

требованиям к качеству покрытия.  

Таким образом, лишь в конце прошлого века началась эпоха промышленного 

использования эпоксидных смол для модификации дорожного битума для создания не-

дорогого и надежного асфальтобетона.  

Первым крупным промышленным применением эпоксидных асфальтобетонных 

покрытий явилось строительство в конце XX в. второго Нанкинского моста через реку 

Янцзы в Китае [11]. С тех пор разработки рецептур и технологий строительства дорог 

из эпоксидного асфальта непрерывно развиваются [12, 13]. 

В настоящее время эпоксидный асфальт – это особый вид материала, сочетаю-

щий эпоксидные смолы, отвердители и саму минеральную структуру. Медленно твер-

деющий эпоксидный асфальтобетон имеет высокие физические свойства и малую чув-

ствительность к температурным перепадам. Основываясь на характеристиках материа-

ла, его можно разделить на три основных вида: теплого, горячего и холодного смеше-

ния [14]. 

Мировым лидером по разработке и созданию теплых эпоксидных асфальтобе-

тонных автодорожных покрытий является крупная зарубежная компания ChemCo 

Systems (США, штат Калифорния) [15], у которой также имеется европейский филиал в 

Германии. С этой компанией активно сотрудничают китайские партнеры. За последние 

20 лет около 40 мостов в Китае построено с применением эпоксидных асфальтобетон-

ных покрытий. Среди достижений компании также следует отметить участие в строи-

тельстве моста Сан-Франциско‒Окленд Бей. На мост поверх легкого бетона наносили 

эпоксидный асфальт толщиной 19 мм. Покрытие продемонстрировало высокую изно-

состойкость. Ежедневно по данному мосту проезжает 280000 автомобилей. Теплые 

эпоксидные асфальтобетоны при приготовлении требуют строжайшего контроля каж-

дого параметра. Температура смешивания должна составлять 110–121 °С, а укладка 

должна быть закончена в течение 55 мин после приготовления смеси. Вяжущее состоит 

из двух компонентов ‒ эпоксидной смолы и смеси отвердителя и битума. Покрытие 

набирает прочность в течение 30–45 дней после завершения укладки. 

Горячие эпоксидные асфальтобетоны состоят из эпоксидных вяжущих. Лидером 

в этой области является японская компания TAF, которая занимается разработкой и 

производством горячих эпоксидных асфальтобетонов с температурой смешения ком-

понентов 170–185 °С и укладкой в течение 120 мин после приготовления смеси [16]. 

Связующее состоит из трех компонентов: эпоксидной смолы, отвердителя и битума. 

Покрытие набирает прочность в течение 3–5 дней после завершения укладки. 
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По сравнению с горячим и теплым эпоксидным асфальтом, эпоксидный асфальт 

холодного смешения можно рассматривать как «зеленый» материал и материал для 

мощения [17]. Кроме того, холодный эпоксидный асфальт успешно используют при за-

мене холодной токсичной смолосодержащей эмульсии на взлетно-посадочных полосах.  

Применение полиэфирамина в качестве отвердителя позволяет сократить про-

должительность отверждения эпоксидного асфальта после его уплотнения до 1 ч при 

160 °С и до 3 сут при 60 °С [18]. Для данной цели также применяют капсулированный 

ускоритель 2,4,6-трис(диметиламинометил)фенол [19].  

В настоящее время в России отсутствуют крупные компании, занимающиеся 

разработками эпоксидного асфальта и его применением в строительной отрасли. Вме-

сте с тем следует отметить появление отечественных работ, проводимых в отраслевых 

институтах по модификации асфальтобетона с помощью эпоксидных смол и аминных 

отвердителей [20]. Результаты данной работы показали, что использование смолы ЭД-

20 в количестве 3 % от количества битума в составе смеси и полиэтиленполиамина 

(ПЭПА) (рис. 1), введенного в качестве поверхностно-активного вещества в минераль-

ный порошок (1 % от массы порошка), позволяет существенно улучшить показатели 

технологического процесса приготовления асфальтобетонных смесей: снижается тем-

пература выпускаемой смеси, улучшается качество и снижается продолжительность 

перемешивания, повышается удобообрабатываемость смеси при укладке и уплотнении. 

Установлено также, что применение битума с добавкой эпоксидной смолы позволило 

снизить энергозатраты за счет снижения температуры при перемешивании и уплотне-

нии асфальтобетонной смеси в среднем на 35 %.  

H2N [ CH2    ] 4CН2 – CH – CН2n H2N +

O

CН2 – CH – CН2

OH

CН2 – CH – CН2

OH
N [ CH2    ]n N

CН2 – CH – CН2

OH

CН2 – CH – CН2

OH

 

Рис. 1. Схема одного из вариантов химической реакции отверждения эпоксидных групп оли-

гомера ЭД-20 полиэтиленполиамином (ПЭПА)  

 

В работе [4] использовали нефтяной битум марки БНД 90/130, в который при 

температуре 165 °С одновременно вводили сэвилен марки 11708-210, содержащий  

26–28 % винилацетата, и сшивающий агент 3-глицидилоксипропилтриметоксисилан 

(эпоксисилан производства ООО «Пента-91» по ТУ 2437-210-40245042–88), являю-

щийся гетерофункциональным телехелатным веществом, эпоксигруппа которого спо-

собна к химическому взаимодействию с карбоксильной группой асфальтенобитума 

(рис. 2), а метоксисилановые группы реагируют с ацетильными фрагментами сэвилена. 

Перемешивание компонентов осуществляли в течение 2 ч с последующей выдержкой 

при той же температуре в течение времени, необходимого для окончания химической 

реакции.  

Таким образом, авторы смогли за счет химического взаимодействия компонен-

тов в полимерно-битумных композициях обеспечить их однородность и стабильность, 

что в свою очередь снизило вероятность расслоения композиции из-за разности значе-

ний плотности битумов и модификаторов [21]. 



Композиционные материалы  

 

 

  38                                                                         ТРУДЫ  ВИАМ / TRUDY VIAM  2 (132) 2024    
 

 
 

Рис. 2. Схема взаимодействия эпоксидной группы эпоксисилана с карбоксильной группой 

асфальтенобитума 
 

Эпоксидное асфальтобетонное автодорожное покрытие представляет собой 
сложный полимерный композиционный материал [22–25]. Его исходными компонен-
тами чаще всего являются: асфальт, битум, эпоксидные олигомеры, отверждающие 
агенты, армирующие волокнистые наполнители, минеральные дисперсные наполните-
ли, наноразмерные частицы. Кроме того, в состав входят химические модификаторы 
эпоксидных олигомеров: активные разбавители, каучуки, термопластичные добавки и 
др. Наиболее распространенным типом эпоксидных смол, применяемых при модифи-
кации асфальтов, является класс эпоксидиановых смол, что объясняется их низкой сто-
имостью и промышленной доступностью (рис. 3). 

 

n
 

Рис. 3. Общая структурная формула наиболее распространенного класса эпоксидных олиго-

меров – диглицидилового эфира бисфенола А (ДГЭБА) 

 

Асфальтобетонная смесь представляет собой рационально подобранную смесь 
из песка, щебня, минерального порошка и нефтяного дорожного вязкого битума. 

Для получения эпоксидного асфальтобетонного покрытия сначала смешивают 
отверждающую составляющую эпоксидной композиции и битум. Затем смешивают 
предварительно измельченный асфальт с олигомерной составляющей эпоксидной ком-
позиции. После чего при нагревании получают общую асфальтобетонную массу с при-
менением смесителей различных типов. Затем полученную смесь укладывают при при-
ложении давления с использованием специальной дорожной техники ‒ например, на 
поверхность стального настила мостового пролета. После чего в системе протекает хи-
мическая реакция отверждения. В результате получают твердое, неплавкое и нераство-
римое покрытие благодаря образованию пространственно-сшитой структуры из проч-
ных ковалентных химических связей.  

Морфология полученного композита характеризуется диспергированием частиц 
асфальта в фазе эпоксидной матрицы. Как показано в работе [26], на рис. 4 в качестве 
примера приведены микроструктуры образцов эпоксидного асфальта, отвержденного с 
различной продолжительностью при температуре 150 °С. Данные изображения получе-
ны методом конфокальной лазерной сканирующей микроскопии. 

В процессе отверждения на поверхности раздела дискретной фазы асфальта 
и непрерывной эпоксидной матрицы образуются граничные слои, которые обуславли-
вают напряженно-деформированное состояние полученного полимерного композици-
онного материала. 
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Содержание асфальта в системе может быть различным. Однако при его повы-

шении до 50–60 % (по массе) наблюдается инверсия фаз. При увеличении массовой до-

ли асфальта увеличивается и размер его твердых сферических частиц из-за низкой сов-

местимости с ними эпоксидных олигомеров при смешении, а также процессов агрега-

ции частиц асфальта. Для улучшения совместимости в состав вводят эпоксидированное 

соевое масло [27], которое является эффективным флексибилизатором [28]. С увеличе-

нием концентрации такого масла снижается вязкость композиции, уменьшается размер 

частиц асфальта и они более равномерно в ней распределяются. Эпоксидированное со-

евое масло также увеличивает жизнеспособность эпоксидной композиции. 

 

а) б)

в) г) д)

е) ж) з)

 
Рис. 4. Микроструктура образцов эпоксидного асфальта с продолжительностью отвержде-

ния при температуре 150 °С: 0 (а), 3 (б), 5 (в), 10 (г), 15 (д), 20 (е), 30 (ж) и 60 мин (з)  

 

Применение в дорожном строительстве эпоксидированного соевого масла наря-

ду с другими природными эпоксидными соединениями взамен эпоксидных олигомеров, 

полученных промышленным путем, в настоящее время является актуальной задачей 

[29]. Ее решение позволяет снизить использование невозобновляемых природных ре-

сурсов, что особенно важно из-за их непрерывного истощения. Данные экологические 

технологии являются одним из примеров стремления к принципам «зеленой» химии.  

Однако активное внедрение эпоксидных смол на биологической основе 

в производство конструкционных материалов (клеев, компаундов и эпоксидных 

связующих) лимитирует их более низкие прочность при растяжении и пластичность по 
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сравнению со смолами на основе ископаемого топлива. Вследствие этого 

использование таких продуктов не находит широкого применения в мире, хотя 

сообщество в разных странах готово принять экологически чистые материалы, но не за 

счет потери их эффективности и производительности. В то же время для модификации 

асфальта необходимо использовать компоненты с высокими рабочими температурами 

эксплуатации (>100 °С), что позволяет применять эпоксидные смолы и отвердители на 

основе алифатических жирных кислот, модифицировать матрицу для получения гибких 

фрагментов полимерной цепи и создавать материалы, характеризующиеся высокими 

эластическими свойствами. 

Помимо традиционных отверждающих агентов, применяют также такие 

природные эпоксидные соединения, как малеиновая трехосновная кислота тунгового 

масла; отвердитель, полученный из жирных кислот тунгового масла; поликарбоновая 

кислота на основе крафт-лигнина. 

Основные проблемы, возникающие при строительстве автомобильных дорог, 

следующие: небольшое время строительства, обусловленное процессами гелеобразова-

ния и отверждения; высокая температура конструкции и низкая обрабатываемость по-

верхности, что в конечном счете может повлиять на характеристики дорожного покры-

тия. Одним из вариантов решения данных проблем является применение вспененного 

эпоксидного асфальта [30, 31], что позволит снизить температуру смешивания, улуч-

шить обрабатываемость смеси, увеличить адгезию между асфальтом и заполнителями. 

Ученые из Чанъаньского университета (г. Сиань, Китай) изучали реологические 

и усталостные свойства асфальтобетонного вяжущего[32]. Битумную массу модифици-

ровали эпоксидной композицией, в состав которой входили: эпоксидный олигомер на 

основе диглицидилового эфира бисфенола А с содержанием эпоксидных функциональ-
ных групп 0,52 моль/100 г производства компании Shanghai Xinhua Resin Co, Ltd (Ки-

тай); отвердитель, представляющий собой ароматический амин производства компании 

Jiaxing Fine Chemical Co, Ltd (Китай). Результаты исследования показали, что модифи-

цированные эпоксидными композициями битумные вяжущие обладают более высокой 

способностью сохранять вязкость и эластичность, по сравнению с традиционными со-

ставами. Кроме того, разработан подход по прогнозированию усталостной долговечно-

сти асфальтобетонных эпоксидных систем.  

Учеными из США [33] разработаны и изучены свойства эпоксидных асфальто-

бетонных вяжущих для фрикционных покрытий. Установлено, что применение термо-

реактивных композиций в асфальтобетонных смесях (по сравнению с термопластич-

ными) позволяет повысить устойчивость к деформации, жесткость, стойкость к старе-

нию и охрупчиванию, термическую стабильность асфальтового материала. 

Анализ ряда работ [34–37] показал значимость повышения адгезионного 

взаимодействия между асфальтобетоном, заполнителями и стальными поверхностями 

благодаря модификации эпоксидными связующими. 

Еще одно перспективное направление применения эпоксидных смол ‒ 

периодический ремонт с их помощью трещин, выбоин и ям, образующихся 

в асфальтобетонном покрытии. Китайские ученые обнаружили [38], что нанесение 

эмульгированного асфальтобетона является эффективным методом ухода за дорожным 

покрытием, который совместим с текущими тенденциями развития технологии 

асфальтобетонных покрытий. По сравнению с асфальтобетонной смесью горячего 

смешения, эмульгированная асфальтобетонная смесь имеет много преимуществ при 

использовании в качестве строительного материала, включая улучшение условий 

строительства, снижение воздействия факторов окружающей среды, экономию энергии 

и т. д., поэтому получила широкое применение при профилактическом и ежедневном 
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уходе за дорожным покрытием. Однако использование эмульгированного 

асфальтобетона в качестве цементирующего материала имеет ряд недостатков (таких 

как низкая прочность на ранних стадиях схватывания, недостаточная когезия и плохая 

водо- и температурная стабильность), каждый из которых ограничивает популяризацию 

и применение эмульгированного асфальтобетона. 

Для того чтобы преодолеть эти проблемы, некоторые исследователи изучили 

применение эпоксидной смолы на водной основе. Эпоксидно-эмульгированные 

асфальты на водной основе, полученные путем модификации эпоксидными смолами на 

водной основе, могут отверждаться во влажных условиях при комнатной температуре и, 

как оказалось, обладают высокими плотностью и вязкостью, а также хорошей 

химической стабильностью [39]. Для получения вяжущих материалов с высокой 

прочностью сцепления при высоких температурах и высокой гибкостью при низких 

температурах исследовано несколько методов получения эпоксидно-эмульгированных 

асфальтов на водной основе (ЭЭАВ). Установлено, что ЭЭАВ обладают: превосходной 

прочностью сцепления, трещиностойкостью и противоударными свойствами, а также, в 

зависимости от технологии приготовления, высокой водостойкостью и повышенной 

адгезией к заполнителям [40]. Смеси ЭЭАВ с тригидроксидом алюминия и боратом 

цинка в качестве добавок использовались при строительстве туннелей [41]. С учетом 

недостаточной долговечности битумных эмульсий, нанесенных с использованием 

традиционных методов профилактического обслуживания, некоторые исследователи 

изучали эффективность ЭЭАВ в качестве материала для профилактического 

обслуживания дорожного покрытия. Результаты показали, что эпоксидная смола на 

водной основе равномерно распределяется в асфальтовой матрице и значительно 

улучшает устойчивость к скольжению и долговечность дорожных покрытий, 

обслуживаемых с помощью слоев асфальтоэмульсионных покрытий [42]. В других 

исследованиях смеси ЭЭАВ использовали в качестве проникающих и отверждающих 

материалов для герметизирующих покрытий, которые можно считать новым 

поколением профилактических средств для обслуживания асфальтобетонных покрытий 

[43]. Обнаружено, что техническая совместимость отвержденной смеси ЭЭАВ 

улучшается по мере увеличения содержания эпоксидной смолы на водной основе в 

диапазоне <30 % [44]. 

При разработке эпоксидных асфальтов перспективными являются следующие 

направления. 

‒ Выбор олигомерной составляющей термореактивной композиции. В настоящее 

время широко применяются следующие разновидности эпоксидных смол: эпоксидиа-

новые и эпоксиноволачные блок-соолигомеры. 

‒ Выбор отверждающей системы. Состав отверждающей системы в первую оче-

редь определяет технологию укладки асфальта: теплого, горячего или холодного сме-

шения. В составе могут применяться один или несколько сшивающих агентов. В со-

временных эпоксидных композициях часто используют отвердители следующих хими-

ческих классов: аминные или ангидридные. При отверждении могут использоваться 

различные ускорители: третичные амины, производные имидазола и др. 

‒ Выбор типа и размера частиц асфальта. Размер частиц асфальта влияет на вели-

чину их адгезии к полимерной матрице и на характер распределения внутренних 

напряжений в материале, а также его монолитность.  

‒ Выбор технологии смешения компонентов: температурно-временного режима 

формования полимерного композита и величины прикладываемого давления. В зави-

симости от вязкости битума и эпоксидного олигомера возможно смешение компонен-

тов при различных степенях нагревания с использованием специальных смесителей. 
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Например, температура асфальтобетонной композиции горячего смешения может со-

ставлять 110–121 °С, а продолжительность смешения и укладки ‒ не более 55 мин (до 

точки гелеобразования). После окончания укладки покрытие в течение 1–1,5 мес набирает 

прочность. Режим формования эпоксидного асфальта оказывает существенное влияние на 

термостойкость полимерной матрицы, физико-механические характеристики полученного 

композита, а значит, и на эксплуатационные свойства автомобильной дороги.  

В патенте [45] разработан способ получения асфальтобетонных составов, моди-

фицированных термореактивными композициями. Наиболее предпочтительным типом 

матрицы считается эпоксидная. В патенте описаны различные примеры конкретных 

составов связующих. Так, в одном из них в качестве олигомерной составляющей ис-

пользуется эпоксидная смола Е-12, в качестве сшивающего агента предлагается дици-

андиамид. Процесс отверждения проводят по механизму полиприсоединения аминных 

групп к эпоксидным с использованием ускорителя 2-метилимидазола. В другом приме-

ре состава помимо эпоксидного олигомера содержится ускоритель 

трис(диметиламинометил)фенол (DMP-30). Полученные данными способами асфаль-

тобетонные покрытия обладают термостабильностью и повышенными химической и 

климатической стойкостью. Рекомендуется применять их при мощении и ремонте 

стальных мостовых настилов, туннелей, взлетно-посадочных полос в аэропортах, шоссе 

и магистральных улиц. 
Изобретателями компании BASF (Германия) запатентован [46] один из способов 

модификации асфальтобетона термореактивными композициями с наиболее оптималь-

ным их содержанием в смесях 0,1–10 % (по массе).  

В патенте [47] разработаны модифицированные составы асфальтовых смесей. 

Один из вариантов модификации ‒ введение в систему эпоксидной эмульсии на водной 

основе. В качестве сшивающего агента предлагается использовать алифатический амин – 

диэтилентриамин (ДЭТА). Получаемая смесь высокопроизводительна и проста в при-

готовлении. 

В работах [17, 48, 49] показано, что в результате модификации асфальтобетона 

эпоксидной матрицей повышаются физико-механические характеристики, такие как 

устойчивость к деформации, предел прочности и относительное удлинение при растя-

жении, ударная вязкость, устойчивость к усталостному растрескиванию, стойкость к 

истиранию и др. В частности, благодаря модификации эпоксидной композицией исход-

ного асфальтобетона разработчикам удалось повысить модуль упругости при непрямом 

растяжении с 4500 до 10000 МПа.  

 

Заключения 

Ассортимент эпоксидных олигомеров и сшивающих агентов, применяемых при 

научных разработках эпоксидных асфальтобетонных покрытий, достаточно широк, но 

чаще всего используют эпоксидные олигомеры на основе бисфенола А. В подавляю-

щем большинстве случаев разработчики применяют компоненты эпоксидной матрицы, 

произведенные в Китае, поскольку эта страна является мировым лидером по их объему 

производства, доступности на рынке и приемлемому качеству. 

Ведение различных эпоксидных олигомеров и соответствующих им сшивающих 

агентов в асфальтобетонные смеси позволяет повысить эластические свойства будуще-

го автодорожного покрытия, в результате чего снижается вероятность образования ко-

лей, охрупчивание, замедляется скорость роста трещин, а также повышаются пределы 

прочности при сжатии и растяжении, относительное удлинение при растяжении, удар-

ная вязкость, стойкость к усталостным нагрузкам, окислению, старению, устойчивость 

к растрескиванию при низких температурах. Кроме того, в результате проведенной  
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модификации повышается водостойкость и долговечность автомобильных дорог, сни-

жается шум от проезжающего по ним автотранспорта.  

Существенная часть опубликованных в данной области работ выполнена учены-

ми из Азии, в первую очередь ‒ из Китая. 

Главный результат абсолютного большинства работ ‒ увеличение механических 

характеристик асфальтобетона после его модификации эпоксидной композицией.  

Разработки составов и технологий получения эпоксидных асфальтобетонных 

покрытий в последние десятилетия активно развиваются. Особенно это заметно в сфере 

мостостроения. В перспективе во всем мире на смену традиционному асфальту будет 

приходить эпоксидный асфальтобетон. 
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